ion

rode B novac
ad

ioin
ltad de Ciencias del Mar y Recursos Biolégicos
niversidad de Antofagasta, Campus Coloso
v. Universidad de Antofagasta 02800
..  Antofagasta
CION  Fono: (55) 263 7530
Antofagasta cbia@uantof.cl www.uantof.cl www.cbia.cl

INFORME TECNICO

Bioensayos con aplicacion de
bioestimulante a base de algas
marinas

Growth & Bloom
Sea$ Tea

ANTOFAGASTA
JUNIO 2023




! N
APLICADA

Indice
INEOTUCCION....eeei ettt ettt ettt et e e s et e e s eeateeeseeateesseaaaeessasaeeessassaeessareeessasseeessanseeessasnees 2

Analisis y caracterizacion de la actividad de bioestimulante Growth & Bloom Growth &

(5] (001 IS TCT: T [T RSSO 2
1. MaterialeS Y IMELOUOS .....c..cuiieeiiieiirieeeieeiee ettt sttt 2
1.1 Indice de germinacion en semillas de berro (Lepidium sativum L.) .........cc.cooovvererennnne. 2
1.2. Prueba de expansion de pepino extirpado (Cucumis sativus L.) ....cccocveeeveneevierieennenne. 3
1.3. Prueba de clorofila en trigo (TritiCUm SP.) wooveecveoieeeiececereeeee e 3
2. RESUITAUOS ...ttt sttt b et nr et nre 4
2.1 Indice de germinacion en semillas de berro (Lepidium sativum L.) ........cc.cccoevuerrrennnee. 4
2.2. Prueba de expansion de pepino extirpado (Cucumis sativus L.) .....ccccoeevvevieeeveineennenne. 5
2.3. Prueba de clorofila en trigo (TritiCUmM SP.) .ecveeuieieiiiieiececeee e 6
3. CONCIUSIONES ...ttt bbb e n e 7
N (0] - & SO SO OSSOSO PO UO PSPPSRI 7

I(.jl chbia.cl 0 Centro de Bioinnovacion UA https://cbia.cl/ @ (+56) 55 2637536 o cbia@uantof.cl
N7



https://www.instagram.com/cbia.ua/?hl=en
https://cbia.cl/

UA :\ m

iversidats/ — ) UNIDAD DE
PR C: innouacior Bl A MICROBIOLOGIA
\ntofagasto APLICADA

Introduccion

Analisis y caracterizacion de la actividad de bioestimulante Growth & Bloom
Growth & Bloom, Sea Tea

Para caracterizar y evaluar la mejora en el crecimiento de las plantas al
proporcionarles el bioestimulante marino tres en uno “Sea Tea, Growth and Bloom”, ya sea
por aplicacion directa en suelo/sustrato o por via foliar, se realizaron en el Centro de
Bioinnovacion (CBIA) de la Universidad de Antofagasta, tres bioensayos a escala de
laboratorio en condiciones controladas. Para ello se han utilizado en la Unidad de
Microbiologia Aplicada del CBIA los protocolos desarrollados en la Universidad de Almeria.
Esta ultima tiene amplia experiencia en cultivos de microalgas y bioensayos con
bioestimulantes.

La metodologia de los bioensayos que se presentan a continuacion, ha sido realizada
con el bioestimulante “Sea Tea, Growth and Bloom” que se ha sido diluido a tres
concentraciones (1, 1.5 y 2 mL/L). Ademas, los bioensayos se han realizado utilizando
siempre un control positivo de una hormona comercial, para identificar el efecto fitohormonal
y la eficacia del protocolo.

1. Materiales y Métodos

1.1 Indice de germinacién en semillas de berro (Lepidium sativum L.)

Para cada tratamiento, se colocaron 100 semillas de berro comerciales (Lepidium sativum L.)
en papeles de filtro Whatman n°5, distribuidas en 4 placas Petri esterilizadas de 90mm
(Figura 1). Estas se trataron con 2 mL de solucion de bioestimulante y 2 mL de agua destilada
en el caso del control negativo. Se adicion6 como control positivo la hormona comercial
acido giberélico (GA3) a 1 mg/L. Finalmente, el indice de germinacion de cada muestra se
determin6 mediante la Ecuacion 1.

G*L
Gws*Lw

Ecuacion 1: 1IG(%) = * 100
Donde:
e G: numero de semillas germinadas (con tratamiento)
e L: longitud de los brotes (con tratamiento)
e Gw: numero de semillas germinadas (con tratamiento de agua destilada)
e Lw: longitud de los brotes (con tratamiento de agua destilada)
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Figura 1. Proceso de germinacion de semilla de berro con los distintos tratamientos y
longitud de raiz

1.2. Prueba de expansion de pepino extirpado (Cucumis sativus L.)

Para la prueba de expansion de semillas de pepino extirpado (Cucumis sativus L.) se
determind el efecto del bioestimulante similar a las citoquininas sobre su crecimiento de
acuerdo con el protocolo de Zhao et al. (1992). Las semillas se distribuyeron en el interior de
un germinador que las provey6 de humedad mediante la aspersion de agua destilada, durante
5 dias en oscuridad. Una vez que las semillas germinaron, se dispusieron sobre papel
absorbente y se separaron los cotiledones. Se transfirieron cinco cotiledones uniformes a
placas de Petri, que contenian el papel de filtro himedo con 3 mL de agua destilada (control
negativo), hormona comercial 6-Bencilaminopurina, (BAP) (control positivo) y la solucion
“Sea Tea, Growth and Bloom”. El peso del control y las réplicas se midieron y evaluaron
usando una curva estandar para comparacion hecha por un rango de concentracién
logaritmica de la citoquinina BAP (Figura 2).

Figura 2. Proceso de germinacion de semilla de pepino extirpado, corte de cotiledones y
placas de Petri con tratamientos.

1.3. Prueba de clorofila en trigo (7riticum sp.)
Para la prueba de clorofila en trigo se realizo la imbibicion de las semillas en agua potable
durante 5 horas y posteriormente se enjuagaron. Luego se sembr6 el trigo en bandejas de

plastico con perlita humedecida y se dejo crecer durante 10 dias a 25°C, cubriéndolas con
film transparente los primeros 3 dias. Una vez ya crecido el trigo, se saco de la perlita 'y se
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cortd de cada planta un segmento de 1 cm comenzando aproximadamente a 3 cm del extremo
apical (Figura 3). A continuacion, se pesaron 10 segmentos y se depositaron en in vial (tubo
falcon 50 mL) al cual se le agregaron 10 mL de la solucién a evaluar, incluyendo un blanco
con agua destilada y la hormona kinetina a 0,3 mg/L. Estos luego se dejaron en oscuridad
durante 4 dias a 25°C, 60-65% de humedad en oscuridad, para posteriormente afiadirles 8 mL
de etanol al 80% y taparlos para que sean calentados a 80°C en bafio maria para que las hojas
pierdan su coloracion. Las hojas se re suspendieron en etanol 80%, se agitaron y dejaron
precipitar y se tomo el liquido para medir la absorbancia a 645 nm.

e, R

Figura 3. Proceso de prueba de clorofila en trigo (Triticum sp.)

2. Resultados
2.1 Indice de germinacion en semillas de berro (Lepidium sativum L.)

En los resultados que se obtuvieron (Figura 4) en el ensayo de germinaciéon con el
bioestimulante “Sea Tea, Growth and Bloom” en diferentes concentraciones (1 mL/L, 1.5
mL/Ly 2 mL/L), se puede observar que los tratamientos tienen actividad bioestimulante no
teniendo diferencias significativas con la giberelina. Este producto puede ser utilizado en la
bioestimulacion de germinacion de semillas de berro, asi como la induccion del alargamiento
del tallo, partenocarpia, expansion foliar, elongacion de la raiz, floracion y liberacion de
enzimas hidroélica, procesos cuales son regulados por las giberelinas.
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Figura 4. Indice de germinacién (%) en berro con aplicaciéon de bioestimulante macroalgal
en diferentes concentraciones (1 mL/L, 1.5 mL/Ly 2 mL/L), agua destilada y giberelina GA3
(1 mg/L).

2.2. Prueba de expansion de pepino extirpado (Cucumis sativus L.)

A través de los resultados que se obtuvieron (Figura 5) en este ensayo se observd que el
bioestimulante presenta una actividad fitohormonal muy baja relacionado con la presencia
de citoquinas en comparacion con el control de hormona comercial.

Ademas, el bioestimulante “Sea Tea, Growth and Bloom” present6 actividad similar que el
control negativo (agua destilada) por lo cual se presenta una actividad de citoquinina muy
baja o nula en comparacion a la hormona comercial.
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Figura 5. Engrosamiento (%) de los cotiledones en pepino, por expansion de cotiledones
extirpados con aplicacion de bioestimulante macroalgal en distintas concentraciones (1
mL/L, 1.5 mL/L'y 2 mL/L), agua destilada y Kinetina (5 mg/L)

2.3. Prueba de clorofila en trigo (Triticum sp.)

A través de los resultados obtenidos (Figura 6) en el ensayo de efecto de las citoquininas en
la clorofila del trigo con “Sea Tea, Growth and Bloom” se observo que el tratamiento tiene
actividad fitohormonal relacionada con la presencia de citoquinas. La retencion de las
clorofilas de las hojas de trigo se refleja en una mayor absorbancia en comparacion con el
control negativo (agua destilada) y también se puede observar que al aumentar la
concentracion del bioestimulante esta actividad disminuye.
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Figura 6. Concentracion de clorofila en hojas de Triticum sp. con aplicacion de
bioestimulante macroalgal en distintas concentraciones (1 mL/L, 1.5 mL/L y 2 mL/L), agua
destilada y Kinetina (5 mg/L)

3. Conclusiones

El bioestimulante “Sea Tea, Growth and Bloom” tiene propiedades fitohormonales, por lo
cual este producto puede ser utilizado en la bioestimulacion de germinacion de distintas
especies de cultivos, asi como en la induccion de alargamiento de tallo, expansion foliar,
elongacion de la raiz, floracion y liberacion de enzimas hidrdlica, procesos que son regulados
pro giberelinas. También puede ser utilizado para la bioestimulacion de procesos que estan
inducidos pro citoquinas vegetales como el desarrollo de las hojas y yemas, division y
diferenciacion celular, reduccion de dormancia apical, induccion a la partenocarpia en frutos
y retrasar la senescencia y abscision de las hojas de distintas especies de cultivos.

4. Notas

Al recibir el producto, este no se encontraba en las condiciones dptimas, lo cual llevo a una
fermentacion del producto, generando asi una alteracion en la actividad microbiana del
producto, lo cual puede tener un efecto en su rendimiento.
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